《床垫质量安全等级评定》标准

征求意见稿编制说明
1  工作简况

1.1任务来源

本标准根据《关于下达<床垫质量安全等级评定>等4项中国家具协会团体标准项目计划的通知》(中家协办(2020)16号),以项目名称《床垫质量安全等级评定》进行制定，计划于2021年6月完成。

1.2 主要工作过程
1.2.1 成立起草小组
2020年计划下达后，上海市质量监督检验技术研究院组织成立了相关起草小组。
1.2.2 形成标准草案

2020年3月，标准起草小组召开研讨会，听取了质检机构、床垫生产企业、检测设备生产商等对现行国家标准、行业标准实施过程中的意见和建议，根据目前床垫产业的发展现状和质量提升的政策要求，形成了标准大致框架。
1.2.3 形成标准征求意见稿

2020年10月至2021年5月，标准起草小组根据标准框架进一步细化具体指标内容级要求，通过进一步查阅资料、市场调研与试验验证等，并在小组范围内征求了技术专家、检验人员、生产者及消费者等各方的意见。于2021年6月形成标准征求意见稿，提交至中国家具协会，进行标准的征求意见。
1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
本标准的制定由上海市质量监督检验技术研究院牵头。由上海市质量监督检验技术研究院负责组织相关的标准化活动（如调研、编写、征求意见、汇总意见等工作）。
工作组成员有罗菊芬、石钰婷、刘晨光、谢明君等。其中石钰婷负责资料的收集和标准内容的编写，罗菊芬负责本标准的审稿工作，刘晨光、谢明君负责试验验证数据的整理分析工作。
2  标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据，解决的主要问题。修订标准时应列出与原标准的主要差异和水平对比  

2.1 标准的编制原则
2.1.1科学性

本标准的编制工作对我床垫的发展现状和存在的问题做了充分调研与分析，与国内现行的相关标准以及正在进行整合的强制性国家标准保持协调一致，同时也充分考虑到了本团体标准对促进我国床垫行业的质量提升、健康发展、保障消费者合法权益的科学性。本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》的规定进行编写。

2.1.2适用性

标准起草小组广泛查阅国内外相关资料，并通过企业调研和资料收集，最终制定了床垫质量安全等级评定的要求内容，使本标准的要求具有广泛的适用性。

2.1.3先进性

本标准制定过程中，起草小组根据我国床垫产品质量安全的现状和存在的问题，并与GB/T 35607—2017《绿色产品评价  家具》、强制性国家标准《家具中有害物质限量》（报批稿）等标准的规定协调一致，制定了本标准的主要内容，使本标准的要求具有一定的先进性。

2.2 主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据，解决的主要问题内容。 
2.2.1 范围

本文件规定了床垫质量安全等级评定的术语和定义、要求、试验方法、检验规则。
本文件适用于弹簧软床垫、棕纤维弹性床垫、乳胶床垫和泡沫床垫。
本文件不适用于充气床垫、充水床垫。
根据GB/T 28202—2020《家具工业术语》中对床垫的定义，设计的常见床垫有：弹簧软床垫、棕纤维弹性床垫、充水床垫、充气床垫、乳胶床垫和泡沫床垫。本标准适用于除了充气和充水床垫之外的弹簧软床垫、棕纤维弹性床垫、乳胶床垫和泡沫床垫。
2.2.2 外观要求
无论是发泡型床垫还是弹簧床垫、棕纤维弹性床垫，其外部都会包覆一层床垫面料。面料应无破损，应清洁无污染。床垫的缝纫应绗缝松紧一致，浮线不能过长，也不应存在过多的跳针，缝边应顺直，圆弧均匀对称，不应有太长的露毛边、浮线、跳针和断线。

2.2.3 面料理化性能
床垫在使用过程中，存在与床上铺垫的床单或床褥频繁接触摩擦的情况，床垫的耐磨性和耐起球性也是消费者普遍关注的质量指标之一。面料耐磨损性能的判定，采用GB/T 21196.2—2007《纺织品  马丁代尔法织物耐磨性的测定  第2部分：试样破损的测定》中规定的方法，该方法中有3种摩擦负荷参数，选用摩擦负载总质量为（795±7）g（名义压力为12 kPa），适用于家具装饰布，摩擦次数应≥5000次。床垫面料的起毛起球也影响使用感受，是消费者最能直观感受产品质量的指标之一。因此，本标准中采用GB/T 4802.2-2008《纺织品  织物起毛起球性能的测定  第2部分:改型马丁代尔法》中规定的方法进行起毛起球试验。并且将该指标作为分级指标，以满足不同的消费需求，A级要求与GB/T 22797—2009《床单》中的优等品要求保持一致，应≥4级，B、C级的要求依次降低一档，分别为：B级≥3级；C级≥2级。
床垫面料还应该不易褪色，正常使用过程中的摩擦应不易褪色，正常情况下床垫的使用场景为室内，因此应考察床垫面料的耐干摩擦色牢度，色牢度差会导致床垫的表面色彩及图案褪色、沾染浅色衣物或被褥。但该指标要求分级的意义不大，GB 18401—2010《国家纺织品基本安全技术规范》中要求A类产品应满足耐干摩擦≥4级的要求，仅有婴幼儿纺织品应满足该要求。本标准中引用B类要求，即直接接触皮肤的产品的耐干摩擦色牢度应大于等于3级，并且与现行的床垫标准中的相关要求是保持一致的。床垫的pH值也是采用GB 18401—2010《国家纺织品基本安全技术规范》中的要求，作为团体标准，应使用较高的指标要求，所以选用了A类产品的要求，即pH应在4.0～7.5的范围内。
2.2.4 芯料理化性能
目前市面上比较常用的床垫芯料有泡沫塑料、乳胶、弹簧和棕纤维等，本标准分别针对不同的芯料，规定其理化性能。泡沫床垫的内芯主要有软质聚氨酯泡沫塑料和慢回弹软质聚氨酯泡沫塑料2种。回弹率是泡沫塑料的主要特性之一，其回弹性的大小，也能反映出床垫的品质。根据QB/T 4839—2015《软体家具  发泡型床垫》中的要求，软质聚氨酯泡沫塑料的回弹性应≥35%，团体标准T/ZZB 0789—2018《家具用软质聚氨酯泡沫材料》中规定家具用软质聚氨酯泡沫材料的回弹性应≥40%。因此本标准中将其回弹率作为分级要求，分别为:“A级：≥45%；B级：≥40%；C级：≥35%”。泡沫塑料床垫的拉伸强度、压缩永久变形和灰分是体现床垫性能的技术指标，通过对其指标要求的分级，区分床垫的质量。根据现行床垫标准中对于软质聚氨酯泡沫塑料的拉伸强度应大于等于80 kPa 的要求以及团体标准T/CNFA002—2017《软体家具  床垫》中应大于等于90kPa的要求，本标准中将“≥80kPa”作为C级要求，将“≥90kPa”作为A级要求，以更高要求的100kPa作为A级要求。慢回弹软质聚氨酯泡沫塑料的拉伸强度以现行国家、行业标准中的≥50kPa作为C级要求，以团体标准T/ZZB 1692—2020《慢回弹床垫》中≥70kPa作为A级要求，以≥60kPa作为B级要求。根据GB/T 24451—2020《慢回弹软质聚氨酯泡沫塑料》中的要求，慢回弹软质聚氨酯泡沫塑料的复原时间应为1～12 s。
乳胶床垫在与现行国行标内容保持一致的同时，增加了灰分指标分级要求，灰分的多少能较为直接地反映出乳胶床垫中添加的其他添加剂的多少。以现行国行标中的灰分≤10%作为C级要求，在此基础上根据相关乳胶枕的调研情况显示，灰分≥6%也是绝大多数产品能够满足的要求，因此作为B级要求，品质更高的产品应能达到更低的灰分要求。
棕纤维床垫和弹簧软床垫的芯料要求也与现行的国行标中保持一致。弹簧最重要的性能要求是不能有锈迹和锈蚀，这会影响其使用寿命，并且弹簧也不能刺出采用床垫垫面。棕纤维床垫的含水率是反映其质量的重要指标之一，含水率较高的床垫可能会在使用过程中出现霉变的情况，质量较差的棕纤维床垫会在长期使用过程中发生断裂塌陷。因此增加了单纤维断裂强力的分级指标要求，采用QB/T 4457—2013《床垫用棕纤维丝》中规定的试验方法进行试验，单纤维断裂强力应≥3 N。
2.2.5 卫生、安全
（1）有害物质

本标准中将甲醛的释放量作为分级要求，可以激励企业严格控制床垫中甲醛的释放量，促进床垫质量的提高。《家具中有害物质限量》强制性国家标准的标准报批稿中规定，家具中甲醛的释放量应≤0.08mg/m3，因此在本标准中以≤0.08mg/m3作为C级要求。GB/T 35607—2017《绿色产品评价  家具》中，家具绿色产品床垫的甲醛释放量应≤0.05 mg/m3，因此以绿色产品的要求作为B级要求；A级则为更高的要求，≤0.02mg/m3。本标准中还引用《软体家具中高关注度挥发性有机化合物释放浓度要求》报批稿中对于软体家具中高关注度挥发性有机化合物（除甲醛外）的要求和测试方法，并对床垫中TVOC含量进行限制，其指标值与《家具中有害物质限量》强制性国家标准中的要求保持一致。由于该标准尚未发布，因此将其内容重复列在本标准中作为附录。
发泡型床垫中还存在二异氰酸酯单体，也是一种有害物质，其限制要求与现行标准中保持一致。

（2）异味

根据按GB 18401—2010《国家纺织产品基本安全规范》进行测定，应无异味。
（3）抑螨性能

床垫的抑螨性能经过研讨协商，将其要求修改为仅对标称具有抑螨功能的床垫进行要求，其抑螨率应≥10%。

（4）致病菌

在100级净化条件下用无菌方法打开床垫包装，从床垫上取样10±1 g，剪碎后加入到200mL灭菌生理盐水中，充分混匀，得到一个生理盐水样液。如果试样因大量吸水而导致不能吸出足够样液时，稀释液量可按每次50mL 递增，直至能吸出足够测试用样液。

绿脓杆菌、金黄色葡萄球菌和溶血性链球菌等致病菌按GB 15979—2002附录B进行试验。
（5）阻燃性

我国有GB 17927.1—2011《软体家具  床垫和沙发  抗引燃特性的评定  第1部分:阴燃的香烟》和GB 17927.2-2011《软体家具  床垫和沙发  抗引燃特性的评定  第2部分:模拟火柴火焰》国家标准，家庭用床垫应通过GB 17927.1—2011的抗香烟引燃试验，公共场所用床垫应通过GB 17927.2的模拟火柴火焰试验。
2.2.6 耐久性

耐久性是衡量床垫产品使用性能的重要指标，耐久性试验是模拟人在长时间正常使用中，床垫的破损或变形情况，反映床垫使用寿命的指标。耐久性试验一方面是模拟人睡在床垫中心时的左右滚动，另一方面是模拟人习惯性坐在床垫边部的场景。耐久性的好坏很能直接体现出床垫的质量。因此，以耐久性试验中加载循环数的多少来进行分级，可以提现床垫的质量。QB/T 1952.2—2011《软体家具  弹簧软床垫》中规定：在床垫中心使用辊筒试验3万循环，床垫面料应无破损、无断簧、缝边无脱线、铺垫料无破损或移位。GB/T 26706—2011《软体家具  棕纤维弹性床垫》中的耐久性试验次数也为3万次，QB/T 4839—2015《软体家具  发泡型床垫》也是按QB/T 1952.2—2011《软体家具  弹簧软床垫》中相同的要求和试验方法，所以本标准中以循环3万次作为C级。GB/T 35607—2017《绿色产品评价  家具》中要求，绿色家具产品床垫的铺面耐久性应≥6万次，并且，天猫“喵住”标准中对于耐久性的要求也为6万次，相当于约可正常使用10年以上，例如喜临门、全友、梦百合、慕思等品牌的床垫均能达到此要求。因此将床垫的铺面耐久性应≥6万次作为B级。团体标准T/SPEMF 0019—2021《床垫》中对于弹簧软床垫的耐久性要求已经设定为10万次，并且经过研讨，多家床垫制造企业反映，其床垫的耐久性均能满足更高的要求，因此将A级要求设定为10万次。
3 主要试验（或验证）情况分析
对8件床垫（弹簧床垫4件、棕纤维床垫2件、乳胶垫2件）检出率、结果最大值和最小值、合格率结果见表1。
表1 床垫类软体家具检验结果与数据分析

	化合物名称
	测试结果（mg/m2h）
	合格率(%)

	
	检出率
	最大值
	最小值
	平均值
	

	三氯甲烷
	75.0
	0.1054
	0.0020
	0.0361
	100

	苯 
	87.5
	0.0125
	0.0011
	0.0049
	100

	甲苯 
	100.0
	0.0794
	0.0096
	0.0305
	100

	四氯乙烯
	25.0
	0.0057
	0.0011
	0.0034
	100

	乙苯 
	100.0
	0.0374
	0.0024
	0.0132
	100

	二甲苯
	100.0
	0.0766
	0.0074
	0.0329
	100

	苯乙烯 
	75.0
	0.0156
	0.0017
	0.0075
	100

	 1,4-二氯苯 
	25.0 
	0.0064 
	0.0063 
	0.0064 
	100

	苯酚 
	75.0 
	0.0074 
	0.0005 
	0.0032 
	100

	奈 
	87.5 
	0.0039 
	0.0005 
	0.0015 
	100

	N,N-二甲基甲酰胺
	37.5 
	0.0121 
	0.0010 
	0.0051 
	100

	甲醛
	100.0 
	0.0582 
	0.0054 
	0.0245 
	87.5

	乙醛
	87.5 
	0.0148 
	0.0043 
	0.0081 
	100

	丙烯醛
	37.5 
	0.0101 
	0.0034 
	0.0068 
	100


床垫中均有四氯乙烯、苯酚、萘检出，不合格的高关注度VOCs为甲醛。
	序号
	化合物
	测试结果（mg/m3）

	1
	苯
	0.001
	0.001
	0.001

	2
	甲苯
	0.02
	0.016
	0.015

	3
	二甲苯
	0.021
	0.009
	0.022

	4
	三氯甲烷
	N.D
	N.D
	0.006

	5
	四氯乙烯
	N.D
	N.D
	N.D

	6
	N,N-二甲基甲酰胺
	0.001
	0.029
	0.002

	7
	苯酚
	0.003
	0.002
	0.01

	8
	萘
	0.002
	0.002
	0.001

	9
	甲醛
	0.028
	0.011
	0.028

	10
	乙醛
	0.031
	0.008
	0.047

	11
	丙烯醛
	N.D
	N.D
	0.01


现有市场上的床垫基本能满足有害物质限量的要求。
床垫产品的TVOC含量见下表。

	序号
	样品名称
	TVOC

mg/m3

	1
	弹簧软床垫
	0.1355

	2
	弹簧软床垫
	0.24

	3
	弹簧软床垫
	0.17


4 标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明
本标准不涉及专利。
5 产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
随着消费者对睡眠质量重视程度的增强，2019年我国床垫行业的市场规模近652亿元，市场前景广阔、市场竞争激烈。我国已成为全球最重要的床垫生产基地和最具潜力的消费市场。资料显示，2019年，我国床垫行业的总产值约772亿元，近5年来增长45%。同时，国内床垫市场需求的快速提升，2019年床垫消费总额约591亿元，近5年来增长39%。在健康睡眠刚需下，床垫市场将会迎来重大变革，国内床垫市场步入快速发展阶段，且发展势头良好。床垫产品的质量安全一直是消费者关注的重点，但不同消费者及不同适用场景下，对床垫质量的要求并不完全相同。因此，通过本标准中对相关质量安全指标进行分级，对床垫产品进行优等品、一等品和合格品的评定，以满足不同消费需求，并能促进床垫企业进一步提升产品质量，引领床垫产业的质量发展进入新的高度。
6 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本标准不采用国际标准和国外先进标准。本标准在起草过程中，参考相关国外同类标准，并根据我国特色的品牌提升战略、市场情况做出相应完善，在检验条件、设备力学方面与国际标准保持一致，A级指标高于国际标准进行质量分级。
7 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准与现行的国家标准、行业标准，特别是强制性国家标准保持协调一致。
8 重大分歧意见的处理经过和依据
无。
9 标准性质的建议说明
建议本标准为推荐性团体标准。
10 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）
建议本标准批准发布后即实施。
11 废止现行相关标准的建议

无。
12 其它应予说明的事项
无。
《床垫质量安全等级评定》标准起草小组

2021年6月30日
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